ICS 07.080
B 50

DB37

L X & # B = E

DB37/T 4134—2020

St FH & IR IRIERLE

Operational specification for the euthanasia of laboratory fishes

2020 -09 - 25 %8 2020 - 10 - 25 SLjite

T

IFEEDTIANEEIES % fn






—_r

A

]l

AFRAEIZREGB/T 1. 1—200925 H (R FL AT 2L,
AKRE L AR A8 W SR B O 2H 2 St o
AKRAE L R B R BAR T 2 H 0,

AP E AL 5 R FERE . 75 5 AR AL FE B o

DB37/T 4134—2020

ARREEBREA R, K. ER. S, S5 RN Tk R B, .






DB37/T 4134—2020

gt

|
m

RILIRIER

i
S
&
ot

1 EE

AHRHERUE TSI 0 22 SR AU FE AR EOR . BRI . RS B R S pb 7
KR HEE P T SR BG PR E T T FR GRS O6 I HE AR 7K B SIS A i 6 1 R A

2 AsetsIAxH

N FN SN A S R 2 AN ]  FL R H AR SR SO, AT H AR RRCAS 1E B T A
o FLRAE BB S SO, HEGHRA CERFEATE MBS EH T A
GB 19489 sZuG= AWzc 4l ER

3 ARIBAMEX

NEIARIEAE SGE A
3.1

SCIG & laboratory fish
HTRFZE R 2025 R BRIt RS2t i a2

3.2

LRI euthanasia
A BT BN T, NIEM KL A7k, SRR BRI S i b R Bl 25
By 8 PR e T .

3.3

hDiEF| laboratory animal welfare
NSRBI ) fidk B AR R 2B A7 BRI 0 B 8 B LA AL FH B AR 26 AR R S A

3.4

Bz fish cranial cavity

FH Sk 8 AR R JB UL PRI AR i P i L s D o
4 FEAEREX

4.1 BIRFLEKREN

SIS I 42 22 SR BE AL TR S Ry K st AR A (R 2 [ B B [ S RIS rh RO AR R BRI UIAAT - 5 A2
BRI kA b B SR g A, D R B R s A, SRR R AL B 5

1



DB37/T 4134—2020

4.2 AREXR

SXYNZ IV S R E S by P RS Sl s Y EP M v e 5 L (N IVAZS Ul 4= R e

BRI

4.3 Phipt&ne

S N R IR TR, (U S, R,

5 #BIFRIE

5.1

5.1.

5.1

5.1

5.1

HEETE
1 BRIFEEME

SIS FH #1 22 SR AU R AR PR B L A2 a0 AR A

a)  SELIRIHFTAZ B HARERE L, BT, AR, nTi A R AR A TR R R
EXYNNEED

b)  SZUGFRIEIR VU SRR AEAE 16 C~26 'C, DMRIEKIRA L 2R,

c)  SEIGIAEE NV ARFRE G PA, BRIEFHANAE Class 6 LI

d) PR RRFFLE 40 %~T70 %;

e) PRIEJEHAMET 200 1x.

2 ZUEAEER

SEUG P #8122 SR AEARAE N v 2 DL FEH

a) KETARSHE (COIERBIET. s s .
b)  fFEIAE s

c  JRBEE

d FE. HE, KELERR.

3 RFEE
31 SEEG A 2 SRR AR BLE 25 LT R

Q) WEERTRMZE (TSR MS-222) BAK: MS-222 WA, (i HIR AR 74
Yoo AEETIG, FATEG P R Ns-222.
b) KUK W SEI PR e TR K, I A A B RO K

5.1.3.2 BRI HI -

a)  BRRACH]: B2 g MS-222 BioR, ¥ T 1 L SRR AI/Kh, BohBdAE s, & Saieka g, /530 2 000
mg/L HRRIEFIBER . BERR T 4 CH&AFROGI AR, —BIEOT, AR 2 A

b)  BRIEFAIECH]: 4% BRIV B 2R B2, BOE & BHRUIN NG 5 5050 /K B FEIR 53, DRIE RIVE 771 1) 5
ZARRRR A BRI FH AR R ) 3 A5 LA E.

il FeH 4 LWRESN 50 mg/L KIRRERET, X 100 mL BEEMA 3.9 L SEIGF/K; ALl 4 L WREH 100 mg/L [ RREE

VR, BX 200 mL BRI 3.8 L sEIG K, Fofl 4 L IRE A 350 mg/L HUBREEWRES, HX 700 mL BEEIIN 3.3 L s23& H /K.

5.2

FREEEISE

5.2.1 RREESTREL LR



DB37/T 4134—2020

PRI IS AR AFE S FH f AR B, SR BRI RIVR S, TE LR o B0 BRI IR B TG S8 0 i 52 P2
SEAMA,  ELHEAE F 350 ma/ LRI B EAT BRI o

1 TRGESLXRFRESER
JRR IR 52 IR E LIRS
mg/L kg min
50 <0.1 10~25
100 0.1~0.5 10~25
200 =0.5 10~25
350 i 52 P A A 20~30

5.2.2 EERIZ

5.2.2.1 CKSEEGH A SE AR NELHILT ) 3 A AR MRS VR, BRI 20 min.
5.2.2.2 WEMEEHPIRE, SLIeH A SRR B I LIRS
a) ARBUNFRE KGRI, SRS AEORARN, W M. haEss, AR RR i 2L
It EER A
b) SIS FH MR R ZIESNRE S, ELEEEEE IR S ELE IR AL N AN 2.

5.2.3 [FREEEITE SR M) Kz Ak 38

5.2.3.1 VGSCEGFH RIS AR B, AH R S B8 FH /KIS e B R SR T

5.2.3.2 KERRIFSAEM SIS AT 3 A5 BRI SERS K, 35 15 min AR IWE SR, B
F R EEIRTC R S E . BEEE LR, BURTA e 2 R AT .

5.2.3.3 WFHEH CKEIEEEEEES)D , I 350 mg/L BREIKEE, 4% 5. 2. 2 O fURE FR I HEAT BRI
5.2.3.4 ZIRMBSEER 5.2.3.1 £5.2.3. 2 FPIR, LI FIREDR, WL 5. 3 b IR T
AR IR BOE .

5.3 *MFEMERNARIFEISE
5.3.1 Rz

SN FENE Y EOAE A S 0 ) 45 5. 2. 2R, {3 350 me/ LIRIAIR B HEAT R -
5.3.2 FNEIAHIELRIE

5.3.2.1  RYESZIGH MR E AL, — RN AR AR A B A TR S S BT . AR PR AR A
P T MR g (M o b5 s 0 f s A T IR 83 ISR T o RN S PR 7 B P B B S T AR A s . R
sl 05

5.3.2.2 RAEIET AL E 1 HE A AL BRI PR o

5.3.2.3 PN 8~10 [, XFHIMEALBEATWRBIR, FE RS fikistr.

5.4 BRIERIEE

St 2 R AU RS, LRI L




DB37/T 4134—2020

T

l

RS E AT R REANE

£+ +t +t + o+

¥

Etaile
B

v
350 mg/L RFEEM[IE

FEA

t £+ ot 1

¥

Bl
' =B
350 mg/L FREEAS , RemfiTe

l

BRINZ Tk |«

FEA

£ £ £+ o+

4

Bl SRR & RREHEIERIE

6 HEHREER

XF P 22 RAESE S F R VEA S OUEAT 1D AR, DSk AR AR BRAE R, MR, HE . &
WIUH < BRI ] SR PE 8 P ARFIRAC B IR FFIRNC AL . JE B NSRS BT AR, JFRER S
2Lk B B R TARE A (LI RAD

7 EFIAIE

7.1 KR & PR IE

X ARER A SRR Y DA, AR R AT, BT BT R I AR B LA g b B, S AR A
RICRIE (BT R BB IR .

7.2 HEEFYIRLIE
HAREFEAE B ZIECB 194891145 FHN E PAT L E 04T



Mt & A
(FERMERR)
SR & RREREER

®A THERABRRAEREESR

DB37/T 4134—2020

H 3]

=

PRI T & | TR | R AR

ST
o e g Bk E | W

UISEN

ik
(B H 5L
SN TRESRAE, TRl
()




DB37/T 4134—2020

2 % X u

(11w NERILANE [E 554 553805 (BEJT IR Y& B B))

(2] iR, R M), AR R ERAE RS2 R, 2010 1-137

(3] Sl SR beAs Al M]. dbst: Al A, 2008:1-309

[4] Popovic TN, Strunjak-Perovic I, Coz—Rakovac R, Barisic J, Jadan M, Berakovic AP and
Klobucar RS. Tricaine methane—sulfonate (MS—222) application in fish anaesthesia.

(5] J. Appl. Ichthyol. (2012), 1-12

[6] T, Mullins MC. Dissection of Organs from the Adult Zebrafish. Journal of Visualized
Experiments: JoVE. 2010; (37):1717

(7] RTER SR SRR, (ERPRIM 52006 53985 )

[8] Vijay Hemmadi.Fish anatomy and physilogy. Science. 2016

[9] Matt Friedman. The evolutionary origin of flatfish asymmetry.Nature. 2008

[10] VMA Guidelines for the Euthanasia of Animals: 2013 Edition. https:
//www. avma. org/policies/avma—guidelines—euthanasia—animals

[11] ISO 14644-1 = AMAHKIEHIAEE  F1HS: BB ER TS (Cleanrooms and
associated controlled environments—Part 1: Classification of air cleanliness by particle

concentration)




	前  言
	实验用鱼安乐死操作规范
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4

	4　 基本要求
	4.1　 安乐死基本原则


	4.2　 人员要求
	4.3　 防护措施
	5　 操作流程
	5.1　 准备工作
	5.1.1　 操作环境
	5.1.2　 实验用具准备
	5.1.3　 试剂准备
	5.1.3.1　 实验用鱼安乐死操作应准备以下试剂：
	5.1.3.2　 麻醉剂配制：


	5.2　 麻醉致死
	5.2.1　 麻醉剂浓度选择


	5.2.2　 麻醉流程
	5.2.2.1　 将实验用鱼完全浸入配制好的3倍体积的麻醉溶液中，麻醉20 min。
	5.2.2.2　 观察鱼类的状态，实验用鱼会依次出现以下状态：

	5.2.3　 麻醉致死效果监测及处理
	5.2.3.1　 将实验用鱼从麻醉环境中取出，用相应实验用水清洗其身体表面。
	5.2.3.2　 将麻醉致死的实验用鱼放入3倍以上体积的实验用水中，若15 min内未见复苏迹象，或实验用鱼表现为鳃部无呼吸动作、腹部上翻，即可认定安乐死成功。
	5.2.3.3　 如若复苏（恢复正常活动能力），使用350 mg/L麻醉浓度，按5.2.2中流程再次进行麻醉。
	5.2.3.4　 二次麻醉后重复5.2.3.1至5.2.3.2的步骤，若实验用鱼再次复苏，则按照5.3中步骤进行补充性脑破坏致死。

	5.3　 补充性脑破坏致死
	5.3.1　 麻醉
	5.3.2　 脑破坏致死流程
	5.3.2.1　 根据实验用鱼种类定位颅腔，一般对称体型硬骨鱼颅腔位于眼窝后上方、非对称体型硬骨鱼颅腔位于眼窝侧鳃盖上方、软骨鱼颅腔位于眼窝正后方。进入颅腔的位置可选择实验用鱼的口腔、眼窝或颅腔上方。
	5.3.2.2　 将解剖针从选定的进入位置刺入颅腔。
	5.3.2.3　 搅动脑组织8～10圈，对其脑部组织进行彻底破坏，完成实验用鱼脑死亡。


	5.4　 操作流程图
	6　 档案管理
	7　 废弃物处理
	7.1　 实验用鱼尸体的处理
	7.2　 其余废弃物的处理

	A
	A
	附　录　A  （资料性附录） 实验用鱼安乐死档案管理表
	参 考 文 献

